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附件一：基本資料與教案摘要 

 

 

 

 

 
 

微笑台灣‧創意教案徵選 

2019創意教案組 

基本資料與教案摘要填寫說明 

壹、基本資料報名表： 
 

參賽組別（不分公、私立） □創意教案組-國小組 創意教案組-國高中職組 

教案名稱(學習主題) 英文課中的化學實驗 

適用年級 高一 節數 10 

主要領域 □本國語文（含鄉土語言） 外國語文 □數學 

□社會（品德教育） □健康與體育 □藝術 □科技 

□自然科學 □綜合活動（含學生公民素養） □藝術與人文 

□公民 □歷史 □地理 □生物 □物理 □化學 □地球科學 

□其他：  （請自行填入） 

次要領域 □本國語文（含鄉土語言） □外國語文 □數學 

□社會（品德教育） □健康與體育 □藝術 □科技 

□自然科學 □綜合活動（含學生公民素養） □藝術與人文 

□公民 □歷史 □地理 □生物 □物理 化學 □地球科學 

□其他：  （請自行填入） 

設計理念 高中部定必修的英文教科書，由於需要顧及多元主題與句型文法呈現，因此

單元配置往往是各自獨立。換句話說，也就是課次之間主題無串連、概念不連貫； 

如此不但使得教學前後章節缺乏統整，更造成學生學習的斷續感。為了能夠突破

英文課次之間的隔斷阻礙，本教案特別以核心概念(big idea)與核心問題(essential 

questions)為教案設計起點，本課程利用高中英文教科書（三民高中英文第一冊） 

原有的兩課單元為基礎：一為故事文體(B1L8 “The Long-Haired Spirits and the 

Thao”)，介紹日月潭邵族寓言故事裡的長髮精怪如何對付貪婪人類濫捕潭中漁 

編號： 

教案名稱： 

參賽代表者： 

（由主辦單位填寫） 
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 獲；另一為說明文體(B1L7 “A Little Science Works a Lot of Magic,”)，介紹生活用

品中常見的科學原理，以及如何應用來解決生活問題。雖然兩單元內容各自獨立、

完全無關，但筆者將該課文的觀念耙梳之後，發現第八課寓言故事是藉由人類的

貪婪與生態浩劫的關係，討論永續環境的概念；而第七課小科學大應用該課則是

透過各式用品列舉背後的妙用，以傳遞生活智慧應用的重要性。 

欣因此，我發現這兩課的設計，若以「永續發展 Sustainability」為核心概念出

發，著手於跨單元的核心問題(essential question)—“How can we use science to live a 

greener and better life? (我們如何善用科學，讓大家能夠過更好的綠生活？)”，學

生就能夠更有意義的閱讀文本，教師也可以更有組織的進行模組化教學。 

 

  

 

以此，本教案設計不但成功串連兩課英文課文，更大膽跨出學科藩籬，邀請

校內化學老師一同備課給予建議，鎖定「生活中的酸與鹼」議題，加入探究實作

的課堂活動，讓學生結合在化學課學過的「氧化還原」與「酸鹼中和」等學科知

識，設計體驗課程計畫—「誰是鐵釘除鏽王？Explore Project: Remove Rust From 

Nails」，讓學生預測醋、檸檬汁、番茄醬、可樂等溶液何種最能幫助鐵釘除鏽。

經由體驗學習課程，讓學生發掘如何透過閱讀文本，延伸到生活智慧的應用甚至

藉由自身行動，找出永續綠生活的行動方案。 

此份整整花了一個月設計的「英文課中的化學實驗」教案，設計理念是希望

讓學生從文章閱讀、學習單撰寫、實驗前討論到上台口頭報告，不但用英語進行， 同

時透過實驗活動的做中學，來訓練現象觀察、邏輯思考；此外，更藉由實驗記錄

統整與個人反思來訓練學生思考與探究的方式，這也是協助訓練學生科學素養 

與人文關懷兩方面的結合。 

 

 

此份作品提供一個成功的案

例，示範從英文科出發的教案設 

計，如何具有以下特質：英文的聽 

說讀寫能力整合(Integrated)、跨領域

教學(Interdisciplinary)、符合真實情

境(Contextual learning)，以達到學習

遷移 (Transferability)的教學成效。 
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 此份教案設計理念，在在希望讓科學知識、英語能力與探究學習態度，都自

然而然的融入在真實情境之中，以期超越英文課本的限制，讓英文課不只是英文 

課。 

核心素養 A2.系統思考與問題解決 

英 S-U-A2 具備系統性思考與後設思考能力，善用各種策略，對文本訊息、國內

外文化深入理解，釐清訊息本質與真偽，提升學習效率與品質，應用所學解決問

題。 

B1.符號運用與溝通表達 

英 S-U-B1 具備聽、說、讀、寫的英語文素養，能連結自身經驗、思想與價值， 

運用多樣的字詞及句型，在多元情境中適切溝通表達及解決問題。 

C1 道德實踐與公民意識 

自 S-U-C1 培養主動關心自然相關議題的社會責任感與公民意識，並建立關懷自

然生態與人類永續發展的自我意識。 

C3 多元文化與國際理解 

英 S-U-C3 具備國際視野及地球村觀念，能從多元文化觀點了解、欣賞不同的文 

化習俗，並尊重生命與全球的永續發展。 

學

習

重

點 

學習表現 3- Ⅴ-15 能分析及判斷文章內容，了解敘述者的觀點、態度及寫作目的。 

4- Ⅴ-8 能依提示寫出符合主題、語意連貫且組織完整的段落或說明。 

5- Ⅴ-6 能看懂並填寫常用的表。 

6- Ⅴ-1 樂於參與課堂中各類練習活動，不畏犯錯。 

8-Ⅴ-7 能養成地球村的觀念，尊重生命與全球的永續發展。 

8- Ⅴ-8 能融合文化知識與語言能力，解決生活中的實際問題。 

9- Ⅴ-1 能把多項訊息加以比較、歸類、排序。 

9-Ⅴ-5 能將習得的原則類推到新情境中，解決問題。 

學習內容 B-Ⅴ-9 有情節發展及細節描述的故事或個人經驗。 

C-Ⅴ-1 多元文化觀點、不同文化及習俗的尊重。 

D-Ⅴ-1 多項訊息的比較、歸類、排序。 

D-Ⅴ-4 多項訊息共通點或結論的分析及歸納。 

D-Ⅴ-5 原則的類推、問題解決之道。 

D-Ⅴ-8 資訊的評估，及任務的規劃與完成。 

學習目標 1. 學生能藉由第一篇英文範文（故事文體），從日月潭邵族故事出發，討論環

境永續發展的主題，以及其對應的生態浩劫的寓言故事裡，判讀並訓練如何

描述「觀察」、「原因」、與「省思」如何過綠生活(How can we live a greener 

life?)的英文讀寫能力。 

2. 學生能在第二篇的英文範文（說明文體）辨認篇章結構以 
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 problem-solution-explanation （問題-解決-解釋）, 利用此三元素找出本篇科普

文章當中關於生活智慧應用的例證與說明，藉此學習如何以英文描述「問 

題」、「解決」與「應用」的不同層面的方式。 

3. 學生能整合閱讀文章重點，深究探入核心概念—永續發展—其相關作為與重

要性。 

4. 學生能藉由課堂中的探索課程，利用化學基礎學科知識「生活中的酸和鹼」， 

找出永續環境的生活智慧小妙招。以此，學生必須親自做實驗，找出何者溶

液最能除鐵鏽。學生透過五感觀察、英語文與圖示兩者合併的描繪，結合先

前所學過的英文句型，從「觀察」、「原因」、「推論問題」、「應用」等 

面向切入，撰寫英文實驗記錄報告。 

創意教學內涵 

教學活動內容及實施方式 時間 學習評量 

1. 主題導入 （一） 

⚫ 閱讀位處於日月潭台灣原住民邵族

的傳統故事，一篇關於生態浩劫的

寓言故事： B1L8 “The 

Long-Haired Spirits and the 

Thao” 初探故事、生字、句型。 

⚫ 利用故事圖表，訓練預測情節、分 

析因果等思考能力。 

⚫ 判讀文中描述「觀察」、「原因」、

與「省思」的英文讀寫句型如何呈

現 

第 1 堂 教師課室觀察 

2. 主題深究（一） 

⚫ 分析生態浩劫寓言故事的架構： 

 故事高潮為何？ 

 故事寓意？ 

 故事如何連結到自身？ 

 連結到現代社會的意義？ 

⚫ 訓練學生描述「觀察」、「原因」、

與「省思」的英文讀寫能力。 

 

 

 第 2-3 堂 高層次紙筆評 

量 
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3. 建立核心概念：永續性 

⚫ 利用影片，學習核心概念 

Sustainability（永續）： 

 詞彙用語 

 概念定義 

 意義層次 

 做法步驟 

 生活應用 

⚫ 預告即將而來的化學實驗活動。 

第 4 堂 教師課室觀察
學生小組討論 

4. 主題導入（二） 

⚫ 閱讀生活小智慧的說明文體：B1L7 “A Little Science Works a Lot of 

Magic,” 初探選文、生字、句型。 

 

⚫ 從文本連結自身，找出生活智慧應用的例證與說明，藉此練習以英文

描述「問題」、「解決」與「應用」等方面。 

第 5 堂 教師課室觀察

學習單 

5. 主題探究（二） 

⚫ 判讀文中描述「問題」、「解決」與「應用」的不同層面的方式與英 

第 6 堂 高層次紙筆評
量 
口頭發表 
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文用語、描述方式等等，並撰寫於學習單。深化學生對於英文科學描

述的相關語言能力。 

⚫ 預告即將而來的化學實驗活動。請學生分組討論、分配工作、攜帶物

品等等。 

  

6. 核心概念深化 

⚫ 結合前兩課主題，構思自身經營「環境永續發展」的生活實踐方式與積

極作為。 

⚫ 介紹探究活動：英文課中的化學實驗「誰是鐵釘除鏽王Exploring Projects: 

Remove Rust from Nails」。 

⚫ 閱讀介紹，思考先前學過的化學知識，結合英文與化學兩大學科： 

 閱讀英文背景知識與重點詞彙。 

 閱讀教師利用國外化學課本教材改寫編制之學習單。例：「常見的酸

與鹼」、「酸鹼中和」、「鐵氧化」「生鏽背後的化學知識」等英文

詞彙與概念，提供化學式chemical formula，與生活物品各種ph值的相

關中英雙解圖表。 

⚫ 提供實驗操作單，事前提醒所需物品、實驗操作流程。 

第 7 堂 教師課室觀察
學習單 
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分組準備材料有 

 五個紙杯、五張標籤紙、五種溶液各 20 c.c.（檸檬汁、醋、可樂、番

茄醬、純水） 

 白板筆、小白板、生鏽鐵釘（每組至少五根） 

  

7. 探索體驗導入 

⚫ 閱讀補充資料： 

 學習任務介紹：Remove Rusts from Nails 

 常見的酸和鹼： Common acids and alkalis 

第 8 堂 實作評量
學習單、 
鐵釘除繡變化
觀察表、 
英文實驗記錄 
報告 

 酸、鹼及中和作用的應用：Uses of acids, alkalis and neutralization   

⚫ 閱讀文本與認識學科英文相關詞彙：   

 閱讀中英文雙解資料（圖示、介紹）   

 找出基礎化學英文用語（例：物質 substance, 酸 acid, 鹼 alkalis,  包   

含 contain, 溶液 solutions, 可溶的 soluble, 反應 react…等等）   
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8. 探索實驗實作 

⚫ 說明科學

研究方法為何及其過 

程，並講解英文實驗 

第 9-10 

堂 

實作評量
學習單、 
鐵釘除繡變化
觀察表、 
英文實驗記錄 
報告 

記錄(Lab Report) 與   

觀察表如何記錄、書   

寫。   

1. 預測/假設   

Prediction/Hypothesis   

2. 觀察Observation   

3. 結 果 Result   

4. 反思Reflection。   

⚫ 透過五感觀察，以英語文與圖示兩者合併描繪，撰寫觀察記錄表。   

9. 實驗前預測   

⚫ 學生先小組討論：What do you think will be the best cleaner to remove rust   

from an iron nail? Why? （請預測哪種溶液最能除去鐵鏽？為什麼？）   

⚫ 用若干英文形容詞描述所拿到的生鏽鐵釘長相、觸感等等。ex: reddish,   

rough   

10. 實驗中觀察：   

⚫ 描繪鐵鏽變化、寫出顏色、質地改變等等。   

⚫ 密切觀察五種不同溶液杯中的鏽鐵釘變化。用英文關鍵字（動詞、形   

容詞等）書寫他看到的鐵釘生鏽程度，以及除鏽程度的差異。   

11. 實驗後結果：   

⚫ 用指定的英文句型(高一所學過的句型)，書寫實驗過程、實驗結果、   

實驗心得。句型舉例：   

 I see/feel/hear…+O+V/Ving;   

 S + keep/find/leave + O+OC   

 S+ have been Vpp   

 It + be adj + for sb to V   

 S + have difficulty/fun + Ving   

 S + understand/realize/know/etc that-clause   

 S + let/make/have +O+V   

12. 溶液PR值查閱   
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⚫ 分享、總結、回顧本課程核心概念 

  

參考資料 是否引用《微笑台灣款款行》素材作為教材或教具? 

□是 否 (請勾選) 
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 1. 教師自編講義（學習單） 

2. 五個紙杯、五張標籤紙、五種溶液各 20 c.c.（檸檬汁、醋、可樂、番茄醬、純水） 

3. 白板筆、小白板、生鏽鐵釘（每組至少五根） 

4. 兩篇選文：“The Long-Haired Spirits and the Thao,” SanMing Book 1 Unit 8, “A Little 

Science Works a Lot of Magic,” SanMing Book 1 Unit 7 

教學省思

與建議 

事實上這篇教案希望大家看到的並非是一位英文老師如何可以用雙語教化學的能耐；本篇

教案也仍有許多改進空間。然而我希望此篇教案的價值之處，是能給想嘗試跨學科的英文老

師知道不需要害怕，因為“Everything starts from small.”就像是我們成語的萬丈高樓平地

起，從小處著手，也能創造不同。 

未來若有更多英文老師嘗試跨學科教學的話，可以簡單的從手邊的教科書單元發想開 

始，找到能夠連結跨單元的核心概念，更高層次的找出跨領域的學科知識的核心重點，問一 

個核心問題使之能夠協助孩子思考如何改進生活。同時，不要畏懼尋求跨科老師的專業協助。如

此，從構思到課堂內的實際演練，就會自然而然地展開。 

我相信當老師願意開始設想、找跨學科老師討論、嘗試在自己的課堂內試做，我們就已 

經踏出成功的第一大步！ 

 

貳、教案摘要與理念： 

1. 請將創意教學活動與教材設計的理念作法及成效簡述如下： 

（1） 創意教學背景說明（限 150-250 字）。 

為了踏出跨領域教學的第一步，也突破高中英文課本各課獨立無法

串接的窠臼，我嘗試在一次段考份量的四課課文裡，找尋更高思考層次， 亦

即大概念的核心學習價值。 

很開心自己在思索與研發過程裡能夠超越淺碟文字，看到更上位的

核心概念與串接學科知識和學生生活情境的核心問題—“How can we 

use science to live a greener and better life? ”。同時也因有化學老師共同

備課的之協助，因能順利在課堂進行鐵釘除鏽的實驗操作。因此英文閱讀

與化學知識，都能具象透過實驗探究、英文實驗記錄撰寫與反思報告等

學習任務，不但緊密相連，且自然而然地融入真實情境，無縫接軌。 

（2） 創意教學創新策略（改進措施、實施方式步驟等，限 200-500 字）。 

A. 找出跨單元的核心概念與核心問題： 

在跨單元裡頭，思索哪些課程能夠成功連結成為模組。例如下圖，原先

四個完全獨立的文章，就因為找到其中兩篇文章裡頭更上位的核心問題， 

而有意義。 

B. 找出能融入真實情境的學習任務: 
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決定本課程之重點能力項目（問題、解決、應用、觀察、原因、省思）， 

從閱讀文本到實驗操作過程，都能聚焦。 
 

 

C. 與跨科老師共備： 

跨出自身教學的思考習慣，鼓起勇氣與跨科老師共備。此教案化學老師

吳孟修老師給予我的最大協助是： 

一、抓取學科關鍵字：例如氧化還原、酸鹼中和。 

二、難度定錨：協助確定補充學習單的內容難度是否適合高一學生。 

三、情境判斷：當初我在兩個實驗計劃（錢幣弄亮、鐵釘除繡）游移不 

定之際，化學老師幫我敲定「鐵釘除繡」。此外，也讓我諮詢實驗操作

場合適合在哪進行，因為是生活智慧，因此排除實驗室，而在教室。

協助確定實驗過程該加入哪些元素，需要哪些器材（燒杯？溶

液？）、實驗記錄表該撰寫哪些部分。 

 
(3) 教學成效評估（學生學習效益，限 50-200 字）。 

1. 這堂課裡英文成為溝通、紀錄的工具，學

生看到英文的實用性。透過英文實驗記錄

的撰寫與反思口頭報告，學生能將學過的

句型有效統整，成功使學生將抽象的文法 
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實際運用。 

2. 差異化學習的結合，由於學生各自強項不同，透過小組合作，理化強的

同學能協助解釋化學知識，而英文程度佳的學生，則將觀察記錄撰寫成

英文版，但善於觀察且細心操作的孩子，則負責實驗。 

3. 探究實作的課程，學生全時全心投入，參與程度百分百！ 
 

教案訪談影片（中央社）：怕英語課太無聊 她用英語教化學實驗[影] 

https://youtu.be/T0vv0W3_yFA 

英文課中的化學實驗_課程簡介與學生受訪[影]： 

https://youtu.be/_ZorA5XavCA 
 
 
 
 

 

2. 請提供下列總數至少 1 個不超過 6 個關鍵詞。 

（Key-words 作為日後網路搜尋用，Key-words 必須確實反應在方案中，並 

在全文中 High-Light【醒目提示】或【反白功能】標出 Key-words。） 

教學主題：英文課中的化學實驗、永續發展、鐵釘除繡 

創意方式：探究實作、核心概念、核心問題

創意成效：跨領域教學、英文實驗記錄 

 

 

3. 注意事項： 
 

（1） 「貳、教案摘要與理念」請以 Word 檔製作，以不超過限 2 頁內（含圖、文）

為限。 

（2） 若有製作活動網頁，亦可提供網址，供評審委員參考。 

https://youtu.be/T0vv0W3_yFA
https://youtu.be/_ZorA5XavCA

